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1. Podstawa opracowania

1. Podstawa opracowania

1.1. Podstawa formalna

[1] Umowa nr ZL_169/2015 z dnia 2015.06.01 zawarta pomiedzy Miejskim Centrum Kultury
w Betchatowie a Pracownig Akustyczng Koztowski Spotka Jawna

1.2. Podstawa merytoryczna

[2] Projekt wykonania systemu elektroakustycznego oraz systemu inspicjenta dla zadania Budowa
Miejskiego Centrum Kultury wraz z ekspozycjg Giganta Mocy, Pracownia Akustyczna Koztowski
sp. j., Wroctaw 2013r.

[3] Ahnert W., Steffen F., Sound Reinforcement Engineering, E & FN Spon, London 1999.
[4] Davis D. & C., Sound Systems Engineering, Focal Press 1997.

[5] Niemiecka norma DIN 1590 czes¢ 1, 2 i 3 pt. ,Tontechnik in Theatern und Mehrzweckhallen” -
(Technika dzwiekowa w teatrach i obiektach widowiskowych).

Wykonaweca prac opisanych w niniejszym dokumencie ma obowigzek zapozna¢ sie z catg dokumentacja
projektowg wraz z jej wszystkimi zatgcznikami oraz dokona¢ wizji lokalnej w Obiekcie. Na podstawie tak
zdobytej wiedzy Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ i skosztorysowac¢ wszystkie prace i elementy
konieczne do poprawnego zainstalowania, potgczenia i uruchomienia elementéw i systeméw bedgcych
przedmiotem tego opracowania. Przedmiar prac bedacy zatgcznikiem do niniejszego opracowania moze
nie zawiera¢ detali montazowych wynikajgcych z technologii montazu niektorych elementow i urzadzen,
a jedynie pozycje ,materialy instalacyjne” wskazujgca, ze takie elementy moga by¢ potrzebne na etapie
wykonawstwa i Wykonawca zobowigzany jest je zapewnic.

Pokazane w projekcie trasy kablowe nalezy traktowac jako propozycje, jakg mozna byto przedstawié
na etapie projektowania bez wykonanych odkrywek. Wykonawca jest zobowigzany do ostatecznego
ustalenia tras prowadzenia okablowania oraz technologii wykonania tych tras na podstawie informaciji
otrzymanych na budowie w trakcie odkrywek i prac instalacyjnych. Modyfikacje zaproponowane przez
Wykonawce muszg uzyskac ostateczng akceptacje autoréw projektu.

Realizacja zaprojektowanych elementéw musi sie odbywaé pod Scistym nadzorem autorskim
projektantéw. Inwestor i/lub Wykonawca sg odpowiedzialni za zapewnienie takiego nadzoru. Wszelkie
ewentualne modyfikacje rozwigzan zamieszczonych w niniejszej dokumentacji mogg by¢ wprowadzone
jedynie po uzyskaniu pisemnej akceptacji autorow projektu.

Ostateczne decyzje dotyczgce strojenia akustyki wnetrza, strojenia systemow elektroakustycznych,
programowania systeméw nalezg do projektanta. Inwestor i/lub Wykonawca sg odpowiedzialni
za zapewnienie udziatu projektanta w pracach zwigzanych z akustycznymi pomiarami kontrolnymi,
strojeniem i odbiorem projektowanych rozwigzan.

]
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2. Przedmiot i zakres opracowania

2. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektu wykonawczego systemu elektroakustycznego.

W niniejszym tomie przedstawiono Specyfikacje Techniczng wykonania i odbioru prac w zakresie
systemu elektroakustycznego.

]
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3. Charakterystyka obiektu

—

3. Charakterystyka obiektu
Nazwa i lokalizacja: Miejskie Centrum Kultury, Plac Narutowicza la, 97-400 Betchatéw..
W budynku MCK znajduje sie sala widowiskowa zawierajgca

e scene o powierzchni okoto 106 m?, kieszen boczng sceny o powierzchni okoto 47 m?, zascenie
o0 powierzchni okofo 72 m?,

e widownie sktadajaca sie z parteru o powierzchni okoto 318 m? oraz balkonu o powierzchni okoto
65 m? liczgcg tgcznie okoto 500 miejsc.

Ponadto w budynku znajdujg sie pomieszczenia funkcjonalnie powigzane z salg widowiskowa:
e kabiny technikéw,
e stanowiska techniczne,
e pomieszczenia techniczne,
o fosa orkiestry,
e kabiny ttumaczy symultanicznych,
e magazyny,
e garderoby, kieszen dla artystow,
e przejscia techniczne,
o foyer, przejscia dla widzéw,

e Scena plenerowa.

N
i
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4. Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru prac

4. Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru prac

Specyfikacje Techniczng, jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania prac opisanych w pkt. 4.1.2. Zapisy Specyfikacji
Technicznej nalezy odczytywac tgcznie z zapisami pozostatych elementéw dokumentacji projektowe;j
m.in. opisu, rysunkow itp.

4.1. Czesé ogodlna

4.1.1. Nazwa zamoéwienia

Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego: Dostawa i montaz systemu elektroakustycznego dla
sali teatralno- widowiskowej MCK PGE Giganty Mocy.

4.1.2. Przedmiot i zakres prac

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania: okablowania, instalacji
i uruchomienia urzgdzeh systemu elektroakustycznego, na podstawie projektu wykonawczego dla
zadania zatytutowanego jak w punkcie 4.1.1.

Zakres Prac obejmuije:
1. Prace przygotowawcze:
a. zapoznanie sie z dokumentacjg projektowa,
b. okreslenie usytuowania istniejgcych systeméw i tras kablowych,
c. okreslenie usytuowania przytgczy sygnatowych,
d. weryfikacje utozonych w pierwszym etapie przewodow,
e. okreslenie usytuowania urzgdzen.
2. Prace zasadnicze:
a. Montazowe:
i.  montaz przytaczy sygnatowych,
ii.  montaz tablic i krosownic sygnatowych,
iii. montaz urzgdzen w statych i ruchomych szafach sprzetowych,
iv.  obszycie kablowe urzgdzenh w statych i ruchomych szafach sprzetowych.
b. Uruchomieniowe:
i.  wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajgcych linii sygnatowych:
a. polaryzacja,
b. symetria,
c. ciggtos¢ linii,
ii.  konfiguracja i programowanie urzgdzen cyfrowych,
iii.  przygotowanie konfiguracji urzadzen cyfrowych z uwzglednieniem potrzeb uzytkownika,

iv.  strojenie systeméw nagtasniania.

]
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4. Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru prac

3. Prace koncowe:
a. kontrola jakosci wykonanych prac,
b. prace porzgdkowe po wykonaniu prac,

c. przygotowanie dokumentacji powykonawcze zawierajgcej: opisy, schematy, rozmieszczenia
urzadzen i systeméw kablowych na rzutach i przekrojach, protokoty z przeprowadzonych
préb, pomiaréw i strojen,

d. Szkolenie przedstawicieli uzytkownika.

4.1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych

Roboty bedg prowadzone w pomieszczeniach wykonczonych i oddanych do uzytkowania w zwigzku
z czym wykonawca zobowigzany jest do:

1. Odpowiedniego zabezpieczenia i ochrony czesci statych i ruchomych obiektu przed wszelkimi
uszkodzeniami moggcymi powstaé podczas prowadzenia prac,

2. Regularnym sprzataniu przestrzeni w ktérych prowadzone sg prace.

4.1.4. Klasyfikacja prac
Kody prac wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV 2008):
(http://www.klasyfikacje.pl/Wyszukiwarka cpv.html)

Dziat: 32000000-3 — Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny, telekomunikacyjny i podobny,

Grupa: 32300000-6 - Odbiorniki telewizyjne i radiowe oraz aparatura nagrywajgca dzwiek lub obraz lub
aparatura powielajgca,

Klasa: 32340000-8 - Mikrofony i gtosniki,
Kategoria: 32341000-5 — Mikrofony.

Dziat: 32000000-3 — Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny, telekomunikacyjny i podobny,

Grupa: 32300000-6 Odbiorniki telewizyjne i radiowe oraz aparatura nagrywajgca dzwiek lub obraz lub
aparatura powielajgca,

Klasa: 32350000-1 - Czesci sprzetu dzwiekowego i wideo,
Kategoria: 32351000-8 - Akcesoria do sprzetu dzwiekowego i wideo,
Kategoria: 32351300-1 - Akcesoria do urzgdzen audio.

IP/A
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4. Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru prac

4.1.5.

Okreslenia i definicje

4.1.5.1. Zagadnienia ogdlne

Pojecie obiekt pojawiajgce sie w opracowaniu dotyczy catego budynku Miejskiego Centrum Kultury
w Betchatowie.

Okreslanie kierunkéw w opracowaniu jest zgodne z sytuacja, kiedy obserwator stoi na widowni i patrzy
na scene.

4.1.5.2. Wytyczne ogodlne

1.

Zasilanie urzadzen systemu elektroakustycznego powinno odbywaé sie zgodnie z zapisami
projektu branzowego dotyczgcego instalacji elektrycznych.

Instalacje te nalezy wykonywa¢ i odbiera¢ zgodnie z zasadami ogdolnymi okreslonymi dla
instalacji elektro-instalacyjnych.

Wszystkie uzywane materiaty i urzgdzenia winny mie¢ cechy przypisane w przepisach ogélnych
instalacjom elektrycznym.

Urzadzenia wykonywane indywidualnie winny posiada¢ oswiadczenie dostawcy lub producenta
0 spetnieniu w/w warunkoéw.

Dla ograniczenia zaktécen wynikajgcych z funkcjonowania w uktadzie tyrystorowych regulatoréw oswie-
tlenia technologicznego (obecnos¢ wyzszych harmonicznych) instalacje zasilajgce i elektroakustyczne
nalezy wykonywac z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

1.

2
3.
4

]
>

Centralng Szyne PEN budynku nalezy uziemi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w przepisach.
Rezystancja uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 1 Q.
W ztgczu nalezy wykonaé podziat przewodu PEN na PE i N.

Dojscie kazdego rodzaju uziomu oraz odejscie odpowiednich przewodow WLZ-téw do tablic
zasilajgcych urzadzenia os$wietlenia i elektroakustyki nalezy przykrecaé do szyny za pomoca
osobnego zigcza.

Przekrdj szyny uziemiajgcej musi byC jak najwiekszy, a zlgcza chronione przed mozliwo$cig
uszkodzen mechanicznych.

Przekrdj zyt w poszczegdlnych WLZ-tach winien by¢ powiekszony o jeden stopien w stosunku do
wyliczonego metodami podanymi w normach i przepisach. Przekréj ten nie moze by¢ mniejszy
niz 16 mm?, zalecany przekroj to 25 mm? lub wiekszy.

Obok pieciu przewoddéw stanowigcych trojfazowy WLZ nalezy potozy¢ osobny przewdd
0 przekroju minimum 16 mm? - dodatkowy przewdd uziemiajgcy/wyréwnujgcy.

Wszystkie przewody nalezy doprowadzi¢ do poszczegdlnych tablic rozdzielnic funkcyjnych
i gniazd koncowych bez przecieé, odgatezien i w nieuszkodzonej izolaciji.

W tablicach i rozdzielnicach funkcyjnych przewdd PE i dodatkowy przewod uziemiajgcy winien
by¢ przykrecony do listwy uziemiajgcej, miedzianej o przekroju minimum 80 mm? izolowanej od
podtoza. Wszystkie przewody odbiorcze winny by¢ przykrecane do listwy osobnymi ztgczami.

. Wszystkie linie odbiorcze i urzadzenia winny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby ich przewody

PE nie zostaty potgczone ze soba.
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11. Konstrukcje stalowe widowni i estrady winny by¢ uziemione osobnym przewodem z centralnym
punktem uziemiajgcym budynku analogicznie do przewodu wyrdwnawczego.

12. Instalacje oswietlenia technologicznego i elektroakustycznego nalezy rozprowadzi¢ w osobnych
korytkach instalacyjnych w odlegtosci nie mniejszej niz 100 cm.

13. Skrzyzowania tych instalacji winny odbywac¢ sie pod katem prostym z zachowaniem odlegtoSci
minimum 30 cm.

14.W przypadku mniejszych odlegtosci wynikajgcych z warunkow faktycznych réwnolegtego
prowadzenia instalacji, dtugo$¢ takiej instalacji nalezy ograniczy¢ do maksimum 50 cm.

15. Okablowania linii gtlosnikowych dla instalacji elektroakustycznych nie wolno bada¢ na okolicznos¢
rezystancji izolacji metodg indukcyjna.
4.1.5.3. Stosowane symbole
Ponizej przedstawiono podstawowe skroty wykorzystywane w opracowaniu.

Tab. 4.1 Zestawienie symboli uzytych w opracowaniu

LEGENDA
Oznaczenie: | Opis:
# Elementy nie wykonywane na tym etapie realizacji
* Elementy juz zrealizowane (w posiadaniu zamawiajacego)
CD Odtwarzacz CD/MD
CF Odtwarzacz CF
KFKA Konsoleta foniczna
Klxx Konwerter impedancii
KSG Krosownica sygnatow gto$nikowych
KWGxx Kros wnekowy sygnatdw gtosnikowych
KWxx Kros wnekowy
LAXx Linia analogowa
LGxx Linia gto$nikowa
LOxx Linia $wiattowodowa
LSxx Linia sterujgca
PACxx Przedwzmacniacz, przetwornik AC/CA
PFO1 Przytacze foniczne na Foyer
PFOH Przytacze widownia, Sciana przy kabinie realizatora dzwieku
PGFFxx Przytacze gto$nikowe na urzadzenie typu frontfill
PGL Przytacze gtosnikowe strona lewa
PGLSUB Przylacze gtosnikowe urzadzenie niskotonowe strona lewa
PGR Przytacze gtodnikowe strona prawa
PGRSUB Przytacze gtoSnikowe urzadzenie niskotonowe strona prawa
PGSLxx Przytacze gtosnikowe efektowe strona lewa
PGSRxx Przytacze glo$nikowe efektowe strona prawa
PGTxx Przytacze w galerii technicznej sceny przy oknie scenicznym
PKA Przytacze kabina realizatora dzwieku
PKO Przytacze kabina realizatora o$wietlenia
PKP Przytacze kabina projekcyjna
PKTSxx Przytacze kabina tlumaczen symultanicznych 1
PKxx Panel krosowniczy sygnatow sterujgcych

5
>
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LEGENDA
Oznaczenie: | Opis:
PMON Przytacze monitorowca lewa wieza portalowa
PNW Przylacze nad widownig
POO01 Przytacze foniczne w fosie
PPAX-x Przylacze optyczne
PSxx Przytacze foniczne na scenie
STAX-X Szafa techniczna
STKFKA Szafa techniczna na konsolete foniczng KFKA
STMPxx Szafa techniczna na odtwarzacze
STPACxx Skrzynia transportowa na przedwzmacniacz PACxx
SUBLxx Urzadzenie gtosnikowe niskotonowe strona lewa
SUBRxx Urzadzenie glo$nikowe niskotonowe strona prawa
SWxx Przetacznik sieciowy
UGFFxx Urzadzenie glosnikowe typu frontfill
UGL Grono gtosnikowe strona lewa
UGR Grono gtosnikowe strona prawa
WMxx Wzmacniacz mocy z DSP

4.1.5.4. Podstawowe pojecia

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i PN-IEC), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami
Umowy.

Instalowanie, zaktadanie instalacji — proces mocowania i wzajemnego fgczenia czesci skladowych
i elementow systemu.

System kablowy — zespét kabli i systemu nosnego (korytka, mocowania, rurki, uchwyty, kotwy).
Trasa kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Uziom — przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotéw umieszczony w gruncie i tworzacy potgczenie
przewodzgce z ziemig.

Przewdd uziemiajgcy — przewdd ochronny tgczacy gtdwng szyne uziemiajgcg z uziomem.

Pofgczenie wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub/i czesci
przewodzacych obcych w celu wyréwnania potencjatow.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — urzgdzenie zabezpieczajgce inne urzgdzenia przed szkodliwym
dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

Pozostate pojecia sg zgodne z kanonami terminologicznymi wykorzystywanymi w publikacjach
dotyczgcych elektroakustyki, systemow telekomunikacyjnych oraz  wizyjnych jak rowniez
wykorzystywanymi w branzy akustycznej, elektroakustycznej, wideo, telekomunikacji i technologii sceny.

ID/A
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4.2. Wiasciwosci materialow i urzadzen, specyfikacje techniczne

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy
i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie do
zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Aparatura i urzadzenia powinny posiada¢ réwniez aktualng
dokumentacje techniczno-ruchowg. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatéw i urzadzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe

sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

4.3. Specyfikacje techniczne urzadzen

Ponizej przedstawiono specyfikacje techniczne urzadzen i elementow wchodzgcych w sktad projektu

wykonawczego.

4.3.1. Przylacza

Przytacza sygnatowe wykona¢ zgodnie z tabelg i widokami przedstawionymi na rysunku ESO1.
Krosownice i krosy wnekowe wykona¢ zgodnie z widokami przedstawionymi na rysunku ES02.

Wykorzystywane ztgcza muszg spetnia¢ wymagania przedstawione w Tab. 4.2 — Tab. 4.7.

Tab. 4.2 Specyfikacja techniczna ztgcza XLR.

Parametr Wartosé
Przeznaczenie Ztacza XLR
Rodzaj dcza Tenlons laboe
llo$¢ stykéw 3
Rezystancja stykow (wewnetrzna) <6mQ
Rezystancja izolacji >1G6Q
Wytrzymatos¢ dielektryczna =>1500V DC
Napigcie znamionowe 250 VAC
Sita wpiecia <20N
Sita wypiecia <20N
Zywotnos¢ > 1000 cykli
Materiat obudowy Odlew cynkowy
Srednica zewnetrzna przewodu (dla ztacza kablowego) >35-8mm
Maksymalna powierzchnia przekroju zyly (dla ztacza kablowego) 22,5 mm2
Lutowno$¢ Zgodna z |EC 68-2-20
Klasa ochrony IP Nie gorsza niz 40
Temperaturowy zakres pracy =>-30°C-80°C
Uwagi:

IP/A
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Tab. 4.3 Specyfikacja techniczna zlgcza gtosnikowego.

Parametr

Wartos¢

Przeznaczenie

Ztacze gtosnikowe blokowane przed przypadkowym wypieciem

Rodzaj ztacza

Tablicowe/kablowe

Rezystancja stykow (wewnetrzna) <3mQ
Rezystancja izolacji >1G6Q
Wytrzymato$¢ dielektryczna (szczytowa) =4kVDC
Wytrzymatosé > 5000 cykli
Srednica zewnetrzna przewodu (dla zlacza kablowego) 7—14,5 mm

Lutownos¢

Zgodna z IEC 68-2-20

Temperaturowy zakres pracy

Nie mniejszy niz -20°C - +60°C

Uwagi:

Tab. 4.4 Specyfikacja techniczna ztgcza RJ45.

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Ztacze RJ45
Rodzaj ztacza Zenskie tablicowe
llo$¢ stykdw 8
Dopuszczalny prad ptynacy przez styk <1,5A
Dopuszczalne napigcie na ztgczu <50 VAC
Rezystancja zlacza <10mQ
Rezystancja izolacji >500 MQ
Zakres czestotliwosci 1-100
Klasa transmisji TIA/EIA 568B lub IEC 11801 CAT 5e
Zywotnos¢ / liczba cykli > 1000
Klasa IP 54
Temperaturowy zakres pracy Nie mnigjszy niz -20°C - +60°C

Uwagi: Ztacze posiada metalowe zabezpieczenie przed przypadkowymi roztgczeniem.

Tab. 4.5 Specyfikacja techniczna gniazda zasilajgcego 230V tablicowego.

Parametr urzadzenia Wartosé
Przeznaczenie Gniazdo tablicowe
Typ gniazda E (z bolcem)
Napiecie 230V
Natezenie 16 A
Liczba biegunéw 3 - polowe
Stopien ochrony IP 44

Opis
urzadzenia:

ID/A
A
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Tab. 4.6 Specyfikacja techniczna ztgcza BNC.

Parametr Wartos¢
Przeznaczenie Ztacze BNC
Rodzaj ztacza Tablicowe
Impedancja 75Q
Dopuszczalne napigcie na ztaczu =500V AC RMS
Rezystancja izolacji >5GQ
Rezystancja wewnetrzna styku ztacza <3mQ
Rezystancja zewnetrzna styku ztgcza <2mQ
Zywotno$é > 1000 cykli
Temperaturowy zakres pracy =>-20°C-60°C

Uwagi:

Tab. 4.7 Specyfikacja techniczna zlagcza optycznego LC.

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Ztacze Optyczne
Rodzaj ztacza Tablicowe
Ttumienno$¢ ztacza <0,5dB
Liczba stykéw 4
Materiat izolacji ztacza Polyamid
Kompatybilno$¢ Wtyk LC-Duplex
Klasa IP 65
Zywotno$é > 5000 cykli
Temperaturowy zakres pracy Nie mniejszy niz -20°C - +60°C
Opis _
urzadzenia:

Tab. 4.8 Specyfikacja przewodu wieloparowego, PSRxx.

Parametr urzadzenia Wartosé
Przeznaczenie Przewod wieloparowy
Liczba par przewodéw 16
Pole przekroju zyty sygnatowej 20,20 mm?
Pole przekroju zyty masy = 0,22 mm?

Budowa zyly sygnatowej

25 drutéw z miedzi beztlenowej o Srednicy 0,1 mm

Budowa zyly masy

7 drutdéw miedzianych o $rednicy 0,2 mm

Liczba i ukfad zyt

2 zyly sygnatowy i 1 zyta masy dla kazdej z 32 par

[zolacja zyt sygnatowych i masy Polipropylen
Materiat powtoki zyt PVC

Materiat powtoki zewnetrznej PVC - NBR
Rezystancja zyly <88 Q/km

DA
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Parametr urzadzenia Wartos¢
Pojemnos$¢ zyly <60 pF/m
Srednica zewnetrzna kabla <25mm
Masa <701 kg/km

Zakres temperatur pracy

2-20°C-+60 °C

Rodzaj ztaczy

16 x XLR3/M/K — Stagebox ruchomy wyposazony
w 16 x XLR3/F/T

Opis
urzadzenia:

Specyfikacja ztacza przedstawiona jest w Tab. 4.2, dtugo$¢ kabla 20 m.

Tab. 4.9 Specyfikacja techniczna potaczenia pomiedzy WMxx a KWGxx, KSGxx.

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Przewdd gtosnikowy
Pole przekroju zyty 22,5 mm?
Budowa zyty = 50 drutow miedzianych o $rednicy = 0,25 mm
Izolacja zyt PVC
Liczba i uktad zyt 2 skrecone
Materiat powtoki PVC rurkowy
Srednica zewnetrzna kabla <7,6mm
Zakres temperatur pracy -20 - +60 °C
Waga <80g/m
Rezystancja zyly <7,0 Q/km
Ziacza ztacze g%oénikowetdléjall((;im)(kabel zakonczony
Opis , Specyfikacja ztacza przedstawiona jest w Tab. 4.3
urzadzenia:
Tab. 4.10 Specyfikacja przewodu potaczeniowego 4 parowego.
Parametr urzadzenia Wartosé
Przeznaczenie Przewdd wieloparowy cyfrowy
llos¢ par przewodow 4
Pole przekroju zyty sygnatowej 20,22 mm?

Materiat Zylty sygnatowe;

miedz beztlenowa

Budowa zyly masy

2 7 drutdw miedzianych o $rednicy = 0,18 mm

Uktad 2yt

Skrecone parami

Budowa ekranu osrodka

Ekran z folii aluminiowej

Izolacja zyt Pianka PE
Materiat powtoki zyt PVC

Materiat powtoki zewnetrznej PVC - NBR
Impedancja falowa 110 Q
Rezystancja zyty < 87 Q/km
Pojemno$¢ zyta — zyta / zyta — ekran <37 pF/m /< 57 pFim
Srednica zewnetrzna kabla <10 mm

ID/A
¥
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Parametr urzadzenia Wartos¢
Masa <102 kg/km
Zakres temperatur pracy -20 °C-+60 °C

Rodzaj ztaczy 4 x XLR3F -4 x XLR3M
Opis L L i
urzadzenia: Specyfikacja ztacza przedstawiona jest w Tab. 4.2, dtugo$¢ kabla 10m.
4.3.2. Rejestratory i odtwarzacze
Tab. 4.11 Specyfikacja techniczna odtwarzacza CD.
Parametr urzadzenia Warto$¢
Przeznaczenie Odtwarzacz CD

Odtwarzane no$niki

CD/CD-R/CD-RW

Odtwarzane formaty

Audio CD (CD-DA), MP3, WAV

Pasmo czestotliwosciowe

Nie gorsze niz: 20 — 20 000 Hz +/- 0,5 dB

Czestotliwos¢ probkowania

32 kHz, 44.1 kHz, 48 kHz

Stosunek sygnat/szum >95dB (A)
Zakres dynamiki 295dB (A)
Catkowite znieksztatcenia harmoniczne < 0,005 %
Separacja miedzykanatowa dla f=1kHz =95dB

Ztacza: RCA (unbalanced),
Analogowe wyj$cia audio XLR-3-32 (balanced),

6,3 mm stereo jack (stuchawkowe)

Ztacze optyczne,

Cyfrowe wyj$cia audio RCA (coaxial),
AES/EBU (XLR-3-32)
Klawiatura Ztacze: Mini DIN 6-pin
Sterowanie IR, RS-232C
Zasilanie 100 - 240 V AC, 50 - 60 Hz
Pobor mocy <MW
Wymiary (S x W x G) <483 x 50 x 300,5 mm
Masa <3,5kg
3:: dzenia: Montaz w racku 19",
Tab. 4.12 Specyfikacja techniczna odtwarzacza CF/SD/USB, CF.

Parametr urzadzenia Warto$¢
Przeznaczenie Odtwarzacz CF/SD/USB
Rejestracia, nodniki USB, SD, SDHC, CF, CD-R, CD-R-DA, CD-RW,

CD-RW-DA

Odtwarzane/rejestrowane formaty

MP3, WAV, CD-DA

Liczba kanatow

2 kanaly (stereo), 1 kanat (mono)

Wejscia/wyjscia analogowe

Wejscia/wyjscia symetryczne

Ztacza: XLR

D/A\
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Parametr urzadzenia

Wartosé

Wejscia/wyjscia niesymetryczne

Ztacza: RCA

Wejscia/wyjscia cyfrowe

Wejscia cyfrowe

Ztacza: RCA (format: S/PDIF, AES/EBU)

Wyjscia cyfrowe

Ztacza: RCA (format: S/PDIF, AES/EBU)

Sterowanie

Zlacza

2,5 mm jack TRS (RC-3F i RC-20), USB typu A,
Mini-DIN (PS/2), 3,5 mm jack TRS (RC-SS2),
D-sub 9-pinowy (RS-232C), D-sub 25-pinowy

Pasmo czestotliwos$ciowe

20-20000 Hz +0,5dB

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne w pasmie 20 — 20 000 Hz < 0,005 %
Stosunek sygnatu do szumu =95dB
Zakres dynamiki =95dB
Przestuchy miedzy kanatami =95dB
Zasilanie AC 100 - 240V, 50 - 60 Hz
Pobér mocy <20W
Wymiary (S x W x G) <483(19”) x 44,5(1U) x 301 mm
Masa <4kg
Opis
urzadzenia: Montaz w racku 19",
Tab. 4.13 Specyfikacja techniczna konwertera impedancji, KIO1.
Parametr urzadzenia Wartos¢

Konwerter impedanciji do transmisji cyfrowego

Przeznaczenie sygnatu fonicznego
Zakres czestotliwosci =0,1—6 MHz
Napiecie znamionowe <5Vpp

Moc maksymalna =250 mW

Wejscie Zenskie, XLR 110 Q
Wyjscie Zenskie, BNC 75 Q
Opis

urzadzenia:

Tab. 4.14 Specyfikacja techniczna ztgcza RCA do konwertera impedancji.

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Ztacze RCA
Pojemno$¢ migdzy stykami <9pF
Rezystancja izolacji <5G6Q
Wytrzymatos¢ dielektryczna >0,5kvVDC
Napigcie znamionowe 50 VAC
Wytrzymatosé > 2000 cykli
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Parametr urzadzenia Wartos¢
Materiat obudowy Odlew cynkowy
Lutownos¢ Zgodna z IEC 68-2-20
Klasa ochrony IP 240
Temperaturowy zakres pracy =>-20°C-+60°C

Opis
urzadzenia:

Tab. 4.15 Specyfikacja techniczna skrzyni transportowej STMPO1.

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Skrzynia transportowa typu fligh case
Standard 19"
Wysoko$¢ uzytkowa 8u
Gtebokosé¢ 50 cm
Materiat Sklejka 6,5 mm
Zamek motylkowy TAK
Rodzaj podstawy Kota 100 mm
Wyposazenie dodatkowe Obszycie sygr;e:;\ll:jeétlzistg:;:rscﬂsg]qca, przytacze

Opis
urzadzenia:

Tab. 4.16 Specyfikacja techniczna kondycjonera zasilania z o$wietleniem LED, MOSW03.

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Kondycjoner zasilania z o$wietleniem LED
Maksymalny prad wyj$ciowy =10A
Napiecie robocze 180-270 VAC
llo$¢ lamp LED 2
Regulacja jasno$ci lamp LED Tak
Rodzaj ztacza wejsciowego IEC C14
Rodzaj ztaczy wyjsciowych IEC C13
llo$¢ ztaczy wyjsciowych na tylnym panelu =10
llos¢ ztaczy wyjciowych na przednim panelu 21
=>10dB @ 10 kHz,
Ttumienie szumow =40dB @ 100 kHz,
=50 dB @ 500 kHz
Pobér mocy <12W
Waga <6kg
Opis Montowany w szafie rack 19”,
urzadzenia: Lampy LED zlozone z wielu diod, chowane w przednim panelu
ID/A
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4.3.3. Transmisja sygnatéow, konsoleta foniczna

Tab. 4.17 Specyfikacja techniczna cyfrowej konsoli fonicznej, KFKA.

Parametr

Wartosé

Rodzaj i przeznaczenie

Cyfrowa konsola foniczna przeznaczona do realizacji dzwieku ,na
Zywo”

Liczba kanatow wej$ciowych mono >48

Liczba kanatéw wejsciowych stereo =8

Liczba szyn wyj$ciowych 224 +8+3

Liczba grup VCA/DCA 216

Liczba, dtugos¢ i funkcje regulatoréw suwakowych = 16 regulatoréw o dtugosci = 10 cm,
Liczba zapamietywanych scen > 256

Wyposazenie wejsciowych kanatéw mono

Filtr gbrnoprzepustowy, linia opdzniajaca, 4 pasmowy korektor
parametryczny, dwa niezaleznie pracujgce procesory dynamiki,
wyjscie ,Direct out”

Wyposazenie wejsciowych kanatéw stereo

Linia opozniajaca, 4 pasmowy korektor parametryczny, dwa
niezaleznie pracujace procesory dynamiki

Wyposazenie kanatdéw wyjsciowych

4 pasmowy korektor parametryczny, procesor dynamiki

Wejscia analogowe zainstalowane

Liczba i rodzaj

=8 symetrycznych, ze ztaczami XLR

Regulacja wzmocnienia

=-6-66dB

Zasilanie ,phantom”

+48 V zatgczane niezaleznie dla kazdego z kanatow

Wskaznik przekroczenia warto$ci szczytowej

Tak

Wyjscia analogowe zainstalowane

Liczba i rodzaj

=8 symetrycznych, ze ztaczami XLR

Maksymalny poziom wyjsciowy ograniczony znieksztatceniami

+24 dB u

Liczba kanatéw i rodzaj wbudowanych fonicznych wejs¢ cyfrowych

= 64 kanaly Dante @ fs = 48 kHz

Liczba kanatéw i rodzaj wbudowanych fonicznych wyjs¢ cyfrowych

= 64 kanaly Dante @ fs = 48 kHz

Nierbwnomierno$ci  charakterystyki  czestotliwoSciowej
wejsciem i wyjsciem analogowym w pasmie 20 Hz - 20 kHz

miedzy

<+0,5dB;-1,5dB

Zakres dynamiki (miedzy wejsciem i wyjSciem analogowym)

> 105 dB (z wazeniem A)

Zastepcza SEM zrodta szumu (EIN) <-128dBu

Szum szczatkowy <-84dBu

Zasilanie (napiecie / czestotliwo$¢ / pobor mocy) 230V/50Hz/<200W
Wymiary (szeroko$¢ x wysokos$¢ x gtebokosc¢) (650 x 300 x 670) mm £ 5%
Masa netto <25kg

Zakres temperatur Srodowiska w czasie pracy =0-40°C

Zakres temperatur Srodowiska w czasie przechowywania =-20-60°C

Uwagi:
Konsoleta wyposazona w:

o lampki o$wietlajace cata powierzchnig konsolety.

Mozliwo$¢ zastosowania zewnetrznego, dedykowanego zasilacza.

o karte 8 wejsc¢/iwyjs¢ cyfrowych AES/EBU z konwersjg czestotliwo$ci probkowania;

Tab. 4.18 Specyfikacja techniczna skrzyni transportowej dla konsoli fonicznej, STKFKA.

Parametr urzadzenia

Wartos¢

ID/A
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4. Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru prac

Parametr urzadzenia Wartos¢

Przeznaczenie Skrzynia transportowa
Wymiary (S x W x G) <690 x 360 x 900 mm
Materiat Sklejka 6,5 mm
Rodzaj podstawy Kota 100 mm
Opis . .

. Skrzynia transportowa przeznaczona na konsolete foniczng KFKA
urzadzenia:

Tab. 4.19 Specyfikacja techniczna karty rozszerzajacej z konwerterem czestotliwosci prébkowania, K-KFxx.

Parametr urzadzenia Wartos¢
Liczba wejsc/wyjs¢ cyfrowych 4/4
Parametry przetwarzania 224 bit
Czestotliwos¢ probkowania 44 1 kHz; 48,0 kHz; 96 kHz
Format sygnatu AES/EBU
Format karty mini YGDAI
Opis . Zgodna z zastosowang konsoletg foniczna, wbudowany konwerter czestotliwo$ci probkowania.
urzadzenia:
IP/A
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4. Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru prac

Tab. 4.20 Specyfikacja techniczna przetwornika A/C C/A, PACO1.

Parametr

Wartosé

Rodzaj i przeznaczenie

Przetwornik AC-CA zapewniajacy wejscia i wyjscia foniczne dla
konsolet fonicznych KFKA w obrebie sceny

Wejscia analogowe zainstalowane

Liczba i rodzaj

232 symetryczne, ze ztaczami XLR

Regulacja wzmocnienia

2-6-60dB

Zasilanie ,phantom”

+48 V zatgczane niezaleznie dla kazdego z kanatéw

Wyjscia analogowe zainstalowane

Liczba i rodzaj

=16 symetrycznych, ze ztaczami XLR

Maksymalny poziom wyjsciowy ograniczony znieksztatceniami

+24 dB u

Liczba kanatéw i rodzaj wbudowanych fonicznych wejs¢ cyfrowych

= 24 kanaly Dante @ fs = 48 kHz

Liczba kanatéw i rodzaj wbudowanych fonicznych wyjs¢ cyfrowych

= 32 kanaly Dante @ fs = 48 kHz
> 8 kanatow AES/EBU

Wewnetrzna czgstotliwos¢ probkowania

44,1 kHz; 48 kHz; 88,2 kHz; 96 kHz

Zewnetrzna czestotliwos¢ probkowania

44,1 kHz; 48 kHz; 88,2 kHz; 96 kHz +4%

Opoznienie sygnatu migdzy wejsciem a wyjsciem

<3ms @ fs=48kHz

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne

<0,05%

Nieréwnomierno$ci  charakterystyki
wejsciem i wyjsciem analogowym

czestotliwosciowej migdzy

<+0,5dB; -2,0 dB w pasmie 20 Hz - 20 kHz @ fs = 44,1 48 kHz
< +0,5dB; -2,0 dB w pa$mie 20 Hz - 40 kHz @ fs = 88,2 i 96 kHz

Zakres dynamiki (miedzy wejsciem i wyjSciem analogowym)

> 105 dB (z wazeniem A)

Zastepcza SEM zrodta szumu (EIN) <-128dBu

Szum szczatkowy <-85dBu

Ttumienie przestuchu >100dB

Zasilanie (napiecie / czestotliwo$¢ / pobor mocy) 230V/50Hz/<150 W

Wymiary (szeroko$¢ x wysoko$¢ x gtebokosg)

Dostosowany do montazu w szafie standardu 19”, wysoko$¢ < 5U,
gtebokosé < 380 mm

Masa netto <15 kg
Zakres temperatur srodowiska w czasie pracy =5-40°C
Zakres temperatur Srodowiska w czasie przechowywania >-10-50°C

Uwagi:
e wzmocnieniem wzmacniacza wejsciowego,

e zalgczaniem zasilania ,phantom”.

W petni kompatybilny z konsoletg foniczng KFKA (wymagany produkt tego samego producenta).
Mozliwo$¢ sterowania z poziomu konsolety fonicznej KFKA niezaleznie dla kazdego z wej$¢:

e Zzalgczaniem i zmiang czestotliwo$ci granicznej filtra gérnoprzepustowego,

Mozliwo$¢ monitorowania z poziomu konsolety fonicznej KFKA poziomu sygnatu dla kazdego z wej$¢.
Funkcja kompensacji wzmocnienia stopnia wejsciowego —

tzw. ,Gain Compensation”.

Tab. 4.21 Specyfikacja techniczna skrzyni transportowej STPAC.

Parametr urzadzenia Wartosé
Przeznaczenie Skrzynia transportowa
Standard 19"
Wysoko$¢ uzytkowa 5U
Gtebokosé¢ 50 cm
Materiat Sklejka 6,5 mm
ID/A
str. 30 PRACOWNIA AKUSTYCZNA www.akustyczna.pl pracownia@akustyczna.pl \ia




4. Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru prac

Parametr urzadzenia Wartos¢
Zamek motylkowy TAK
Rodzaj podstawy Stopki
Opis . :
\ Skrzynia transportowa na przetwornik A/C C/A, PACO1.
urzadzenia:

Tab. 4.22 Specyfikacja przetacznika sieciowego 48 portowego, SW01, SW03.

Parametr urzadzenia Wartos¢

Przeznaczenie Przelacznik sieciowy, zarzadzany

o6 portow 48 x (RJ-45) Ethernet’ 10/.1 00/1000,
2 x SFP+ 10GbE wspotdzielone z GE

e  Przynajmniej skretka nieekranowana (UTP)

Cat5 dla 10BASE-T/100BASE-TX

Typ kabla e UTP Catb Ethernet lub lepszy dla
1000BASE-T

e  Kabel $wiattowodowy OM3

Rozmiar tablicy adreséw MAC 8000

llo$¢ VLAN 255

Obstuga Jumbo frame TAK do 9216 B

Petny dupleks TAK

Obstuga multicast TAK

Kontrola wzrostu natezenia ruchu TAK

Klient, serwer DHCP TAK

Protokét drzewa rozpinajacego TAK

QoS TAK

MTBF >310000 h

Waga <4,5kg

3:: dzenia: W komplecie modut transmisji kablem $wiattowodowym, SFP+, 10GBASE-SR

Tab. 4.23 Specyfikacja techniczna panelu krosowniczego, PK01, PKO03.

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Panel krosowy, ekranowany
Kategoria =5e
Liczba gniazd 48
Rezystancja <20 mQ
Rezystancja izolacji >500 MQ
Trwato$¢ gniazda > 750 cykli
Ttumienno$¢ (100 MHz) 0,03 dB
Materiat obudowy Blacha stalowa
Wymiary Standard 197, wysoko$¢ 2U

ID/A
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Parametr urzadzenia Wartos¢
Opis _
urzadzenia:

Tab. 4.24 Specyfikacja techniczna lampki LED oswietlenia konsolety.

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Lampka LED
Ztacze XLR-4
Budowa Typu ,gesia szyja”
Gtéwka Odpinana
llo$¢ diod LED >4
Zasilanie 12V
Dtugos$¢ ramienia =450 mm

Opis
urzadzenia:
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4. Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru prac

4.3.4. System nagtasniania
Wymagania ogélne dla systemu nagtasniania:

1. Wszystkie urzgdzenia gto$nikowe systemu nagtadniania nalezy dostarczy¢ z oferty jednego
producenta.

2. Wszystkie urzadzenia gtosnikowe systemu nagtasniania nalezy zasilaC ze wzmacniaczy mocy
dostarczonych i dedykowanych przez producenta urzagdzen gtosniowych.

3. Wszystkie wzmacniacze mocy powinny by¢ wyposazone we wbudowany procesor dostarczony
i dedykowany przez producenta urzgdzen gtosniowych.

4. Urzadzenia gtosnikowe powinny mie¢ mozliwos¢ fabrycznego malowania na kolor RAL wskazany
przez Zamawiajgcego.

Tab. 4.25 Specyfikacja urzadzenia gtosnikowego, UGL, UGR.

Parametr urzadzenia Wartos¢

Grono gtéwne lewe i prawe systemu nagtasniania
widowni sktadajace sie z trzech urzadzen

Opis ogdlny glosnikowych UGL01, UGL02 i UGL03 dla grona
lewego i UGR01, UGR02 i UGRO03 dla grona
prawego.
Rodzaj urzadzen glo$nikowych wchodzacych w sktad grona Dwudrozne szerokopasmowe urzadzenia gtoSnikowe
Liczba urzadzen gtosnikowych w gronie 3 szt.
Szeroko$¢ < 52 cm
Wymiary grona Wysoko$¢ < 110 cm
Gtebokosé < 40 cm

Uzyteczny zakres czestotliwosci kazdego z urzadzen gtosnikowych w gronie (-
10 dB)

Maksymalny poziom cinienia akustycznego w odlegtosci 1 m w polu
swobodnym dla kazdego z urzadzer gtosnikowych w gronie

280 Hz-20 kHz

=130 dB

W ptaszczyznie pionowej od 10° do 30° dla
czestotliwosci od 1,6 kHz do 10 kHz
W ptaszczyznie poziomej od 115° do 130° dla
czestotliwosci od 3,15 kHz do 5 kHz

Wynikowy kat zasiegu grona

Masa catkowita urzadzen gtosnikowych wchodzacych w sktad grona <52kg
Obi Dostarczane z dedykowang ramg oraz rurg dystansowg do ustawienia gron na urzadzeniach gto$nikowych
pis .
. niskotonowych SUBLXx.
urzadzenia:

Wykonczenie obudowy: lakier

Parametry grona nalezy potwierdzi¢ dostarczajac przeliczone w programie GLL Viewer charakterystyki kata zasiegu
(Beamwidth -6dB) dla grona wyznaczone z rozdzielczoscig 2,5 stopnia, dla odlegtoci 10 m i wygtadzone filtrem o

Potwierdzenie szerokosci pasma 1/1 oktawy (Bandwidth 1/1 Octave). Nalezy przedstawi¢ opis grona (liczbe i modele zastosowanych

spetnienia X AR ) . o TR ‘
Kkryteriow do stworzenia grona urzqd;en g%osnlkowych oraz ich kqty slk|erowan|§ i wzmocnienia) i wersje yvykorzystanego modelu
grona GLL. Nalezy korzysta¢ z powszechnie dostepnych plikdw gll zamieszczonych np.: na stronie www producenta

urzadzen gtosnikowych lub w bazie programu EASE dla seryjnie produkowanych urzadzen gtosnikowych. Program
dostepny bez opfat na: http://ease.afmg.eu/index.php/ea-tools-en.html

Tab. 4.26 Specyfikacja urzadzenia gtosnikowego, SUBLO1, SUBRO1.

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Niskotonowe urzadzenie glosnikowe
Dolna czestotliwo$¢ graniczna (-10 dB) <30Hz

ID/A
UM PRACOWNIAAKUSTYCZNA www.akustyczna.pl pracownia@akustyczna.pl str. 33
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Parametr urzadzenia Wartos$¢
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci 1 m dla pdtprzestrzeni =140 dB
Moc znamionowa >1200 W
Przetwornik 2x18"lub 2 x15”
Impedancja znamionowa 4Q
Wymiary (szeroko$¢ x wysokos¢ x gtebokosc) < (1300 x 550 x 700) mm
Masa netto <93kg
Ztacza 1 lub 2 x typu Speakon 4 stykowy

Dostarczony wraz z jezdnym podwoziem
Opis Obudowa: sklejka
urzadzenia: Wykoniczenie obudowy: lakier poliuretanowy
W kombinacji z SUBx02 mozna stworzy¢ zestaw niskotonowy o kardioidalnej charakterystyce kierunkowe;

Tab. 4.27 Specyfikacja urzadzenia gtosnikowego, SUBL02, SUBRO2.

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Niskotonowe urzadzenie gto$nikowe
Dolna czestotliwos$¢ graniczna (-10 dB) <33Hz
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci 1 m dla pdtprzestrzeni =136 dB
Moc znamionowa =700 W
Przetwornik 1x18"lub 1 x15”
Impedancja znamionowa 8Q
Wymiary (szeroko$¢ x wysokos¢ x gtebokosc) < (750 x 540 x 710) mm
Masa netto <52kg
Ziacza 2 x typu Speakon 4 stykowy
Dostarczony wraz z jezdnym podwoziem

Opis Obudowa: sklejka
urzadzenia: Wykoniczenie obudowy: lakier poliuretanowy

W kombinacji z SUBx01 mozna stworzy¢ zestaw niskotonowy o kardioidalnej charakterystyce kierunkowe;

Tab. 4.28 Specyfikacja urzagdzenia gtosnikowego, UGFF01-UGFFO04.

Parametr urzadzenia Warto$¢
Przeznaczenie Pasywne dwudrozne urzadzenie gto$nikowe
Moc znamionowa 285 W
Impedancja znamionowa 28Q
Uzyteczny zakres czestotliwosci (-10 dB) =95 Hz - 20 kHz
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego w odlegto$ci 1m >119dB

Kat zasiegu

Poziomy 70°-110°
Pionowy 60°-110°

Wymiary (szeroko$¢ x wysokos¢ x gtebokosc)

<(180 x 420 x 180) mm

Masa netto <6kg
Ztacza 2 x typu Speakon 4 stykowy
Opis , Wykoniczenie obudowy: lakier
urzadzenia:
ID/A
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Tab. 4.29 Specyfikacja wzmacniacza mocy z wbudowany procesorem gtosnikowym, WM01-WMO02.

Parametr urzadzenia

Wartosé

Przeznaczenie

Wzmacniacz mocy ze zintegrowanym procesorem
sygnatowym, zawierajacym ,presety” dedykowane do
zastosowanych urzadzen gtosnikowych z wejéciem
sieci DANTE.

Dopuszcza sie zastosowanie wzmacniacza mocy z
wejsciem AES/EBU, lecz nalezy dostarczy¢
dodatkowo zewnetrzny konwerter DANTE- AES/EBU.
Transmisja sygnatu z konsolety fonicznej do wejs¢
procesora sygnatowego musi odbywac si¢ w domenie
cyfrowej bez konwersji CA/AC.

Znamionowa moc wyjsciowa

=4 x 1000 W przy 8 Q
dla wszystkich kanatéw zasilanych réwnocze$nie

Zakres czestotliwosci

20 Hz- 20 kHz (+0,25 dB przy obcigzeniu 8 Q) lub
20 Hz- 20 kHz ((+0, -1,5) dB przy obcigzeniu 8 Q)

Zakres dynamiki =110dB
Separacja miedzy kanatami >70dB
Wymiary (szeroko$¢ x wysoko$¢ x gtebokos¢) <483 (19") x 88 (2U) x 450 mm
Masa <16 kg
Zasilanie 230 £10 % AC
Ztacza wyjsciowe 4 x typu Speakon lub 4 x typu ZACISK
Wejscie cyfrowe w formacie AES/EBU dla wzmacniacza TAK x 2
Przetwarzanie wewnetrzne procesora sygnatowego =32 bitowe / 48 kHz
Wbudowane uktady zabezpieczen dotaczonych urzadzen gtosnikowych. TAK
Konwerter czestotliwosci prébkowania TAK dla f=<44,1; 192 kHz> dla wej$¢ AES/EBU
Wprowadzane opdznienie (latencja) <4ms
Wbudowany port i sterowanie przez sie¢ Ethernet TAK
Opis Urzadzenie przeznaczone do montazu w szafie sprzetowej standardu 19”.
urzadzenia: | Urzadzenie kompatybilne z dostarczonymi urzadzeniami glosnikowymi.
Tab. 4.30 Specyfikacja techniczna szafy sprzetowej 19”, STAO0-1, STAO-2.
Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Szafa sprzetowa
Standard 19’
Rodza; Stojaca
Wysoko$¢ uzytkowa 45U
Gtlebokosé 800 mm
Szeroko$¢ 800 mm
Drzwi przednie Szklane
Ostony boczne Blacha
Drzwi tylne Blaszane + 1 maskownica 3 U z przepustem
szczotkowym
Rodzaj podstawy Cokéto WysoI;c())é,Zri;(i) r1n (L(\)N r:r:ri\az mozliwo$cig,
Dach Standardowy
Dopuszczalne obcigzenie =400 kg
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Parametr urzadzenia Wartos¢
Opis
urzadzenia:

Tab. 4.31 Specyfikacja techniczna szafy sprzetowej 19”, STA1-1.

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Szafa sprzetowa
Standard 19"
Rodza; Stojaca
Wysokos$¢ uzytkowa 18U
Gtebokosé¢ 800 mm
Szeroko$¢ 800 mm
Drzwi przednie Szklane
Ostony boczne Blacha
Drzwi tylne Blaszane + 1 maskownica 3 U z przepustem

szczotkowym
Rodzaj podstawy Cokoto WysoI;c;éZ?L r1n 00(\)N r:rr]?az mozliwo$cig
Dach Standardowy
Dopuszczalne obcigzenie =400 kg
Opis
urzadzenia:
Tab. 4.32 Specyfikacja techniczna przewodu gtosnikowego 2 x 4mm°.

Parametr urzadzenia Wartosé
Przeznaczenie Kabel gto$nikowy do instalacji ruchomych
Pole przekroju zyty 24,0 mm?2
Budowa zyty = 225 drutéw miedzianych o $rednicy = 0,15 mm
Izolacja zyt PVC
Liczba i uktad 2yt 2 skrecone
Materiat powtoki PVC
Srednica zewnetrzna kabla <10 mm
Masa <160 g/m
Zakres temperatur pracy -5-+70 °C (zastosowania mobilne)

-20 - +70 °C (zastosowania state)
Rezystancja zyty <50Q/km
Rodzaj ztaczy ztacze gtosnikowe — ztgcze gtoSnikowe
Opis Specyfikacja ztacza przedstawiona jest w Tab. 4.3
urzadzenia: Dtugosé¢ przewodéw: 3; 6; 0,3; 1m.
IP/A
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4.4. Wymagania dla sprzetu i maszyn wykorzystanych do
wykonania prac

Sprzet stosowany przez wykonawce powinien by¢ kompletny i sprawny.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych prac. Sprzet uzywany do prac powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, Programie
Zapewnienia Jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji prac, zaakceptowanym przez osobe wskazang
przez Inwestora do prowadzenia nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez osobe wskazang przez Inwestora do prowadzenia
nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie prac, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach osoby wskazanej przez Inwestora do
prowadzenia nadzoru w terminie przewidzianym Umowg. Sprzet bedgcy witasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania prac ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i w gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Do wykonania prac
bedacych przedmiotem niniejszej ST nalezy stosowa¢ nastepujgcy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera prac, sprzet:

1. Elektronarzedzia (wiertarki, bruzdownice, wkretarki, otwornice),

2. Whkretaki, szczypce, prasy i inne narzedzia specjalistyczne do montazu i demontazu ztgczy
wielostykowych itp.,

3. Samochdéd do przewozenia materiatéw,
4, Urzgdzenia pomiarowe do pomiarow elektrycznych, elektroakustycznych,
5. Drabiny rozstawne do prac na wysokosci nie przekraczajgcej 4,0 m.

4.5. Wymagania dla srodkow transportu

Wykonawca dostarcza wszystkie materiaty wlasnym kosztem i staraniem. Wszystkie zastosowane srodki
transportu na zewnatrz i wewnatrz obiektu muszg by¢ odpowiednie do transportowanych materiatow.
Liczba sSrodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie prac zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach osoby wyznaczonej przez Inwestora do prowadzenia
nadzoru, w terminie przewidzianym Umowag. Nalezy unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej niz -
15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatéw i urzadzen nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajgce z ich specjalnych witasciwosci zastrzezonych przez producenta. Wykonawca bedzie usuwac
na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do miejsca prac.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakosc¢ prac i wtasciwosci przewozonych towaréw.

Sktadowanie materiatdbw powinno odbywa¢ sie w suchym i przewiewnym pomieszczeniu
w temperaturach zgodnych z zaleceniami producentow urzgadzen. Nalezy zabezpieczy¢ sktadowane
materialy przed uszkodzeniami mechanicznymi.

]
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4.6. Wykonanie prac montazowych

4.6.1. Ogélne wymagania

Nalezy zapewniC bezpieczenstwo pracy robotnikdw oraz osob postronnych mogacych znalez¢ sie
w poblizu miejsca prac. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST, poleceniami Inzyniera Kontraktu i osob wskazanych przez Inwestora do
prowadzenia nadzoru oraz wymaganiami obowigzujgcych PN i postanowieniami Umowy.

4.6.2. Wymogi formalne

Wykonanie zawartych w projekcie systemdw winno byé zlecone przedsiebiorstwu majgcemu wiasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu prac i gwarantujgcemu wiasciwg jakos¢ wykonania. Pracownicy
powinni posiada¢ zaswiadczenia kwalifikacyjne przewidziane obowigzujgcymi przepisami.

4.6.3. Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do prac wykonawcy oraz nadzor techniczny powinny doktadnie zaznajomié sie
z catoscig dokumentacji technicznej oraz projektem organizacji prac wykonanym przez Inzyniera prac.
Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ przed przystgpieniem do
prac z autorem opracowania. Jakiekolwiek zmiany w trakcie wykonawstwa w stosunku do dokumentacji
technicznej mogg by¢ dokonywane tylko po akceptacji projektanta lub Inzyniera prac. W przypadku
zmian dotyczgcych elementéw lub rozwigzan projektowych nalezy uzyskaé akceptacje projektanta.
Wykonanie prac nalezy uzgodni¢ z Inwestorem lub wskazang przez Inwestora osobg do prowadzenia
nadzoru. Wykonawca obowigzany jest do sporzgdzenia harmonogramu prac, uzgodnienia czasu i
terminu wykonywanych prac z Inwestorem.

4.6.4. Warunki ogoélne wykonania prac

4.6.4.1. Przyfacza sygnatowe

Zestawienie oraz specyfikacje techniczne wykonania przytgczy sygnatowych przedstawiono na
rysunkach ESO1 — ES03 znajdujgcym sie w projekcie.

4.6.4.2. Meble i szafy techniczne

Specyfikacje techniczne wykonania mebli i lokalizacji urzadzen w szafach technicznych przedstawiono
na nastepujgcych rysunkach znajdujgcych sie w projekcie:

1. ESO02 Rozmieszczenie urzgdzen w szafach technicznych stacjonarnych.

2. ESO03 Rozmieszczenie urzgdzen w szafach technicznych ruchomych (flight case).

4.6.4.3. Strojenie systeméw elektroakustycznych

Po zamontowaniu, potgczeniu sygnatowym i sprawdzeniu poprawnosci transmisji sygnatéw fonicznych
i sterujgcych dla wszystkich urzadzen obejmujgcych system elektroakustyczny nalezy dokonac strojenia
systeméw nagtasniania sali widowiskowej.

Strojenie systemow nagtasniania powinien wykona¢ podmiot posiadajacy odpowiednie doswiadczenie
w tym zakresie obejmujgce strojenie systemow nagtasniania wykorzystujgcych klasyczne urzgdzenia
gtosnikowe, urzgdzenia gtosnikowe wyréwnane liniowo.

Strojenie powinno obejmowac minimalnie weryfikacje i ewentualng korekte czasowg, amplitudowa,
czestotliwosciowg dziatania urzgdzen gtosnikowych.
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Wymogi minimalne:

1. llos¢ punktéw pomiarowych okresli¢ na podstawie oczekiwanego zakresu dziatania dla
poszczegodlnych urzgdzen gtosnikowych.

2. Minimalng ilos¢ punktéw pomiarowych dla widowni sali koncertowej wyznaczyé zgodnie z normg
PN-EN ISO 3382-1:20009.

3. Stosowaé mikrofony pomiarowe tego samego producenta o klasie doktadnosci | (pierwszej).
4. Stosowac analizatory sygnatéw fonicznych o minimum dwéch kanatach analizy:
a. referencyjnym i pomiarowym wyposazone w nastepujgce funkcje pomiarowe:
I. Sygnaty pomiarowe
1. MLS,
2. szum rozowy,
3. e-sweep.
ii. Funkcje pomiarowe:
1. odpowiedz impulsowa,
2. RTA,
3. FFT,
4. funkcja transmitancji.
Po dokonaniu strojenia systemdw nagtasniania nalezy sporzadzic raport zawierajacy:
1. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych na rzutach dla poszczegdlnych pomieszczen,
2. Zestawienie urzgdzen pomiarowych.

3. Charakterystyki czestotliwosciowe, fazowe i odpwiedzi impulsowe wyznaczone przed i po
dokonaniu strojenia,

4. Zestawienie tabelaryczne dokonanych korekt dla poszczegdlnych urzadzen gtosnikowych,
zawierajgce informacje o korektach czasowych, amplitudowych i czestotliwo$ciowych oraz innych
jezeli takowe miaty miejsce.

4.7. Kontrola jakosci prac

4.7.1. Ogodlne zasady kontroli prac
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakos$ci prac, materiatéw i urzgdzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci prac (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza miejscem prac. Kontrole jakosci prac w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z
wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatdbw i systemow technicznych. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

]
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4.7.2. Szczegdbdtowe zasady kontroli prac

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych catosci prac nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ ich
wykonania z projektem, normami i zaleceniami osoby wskazanej przez Inwestora do prowadzenia
nadzoru oraz skontrolowaé¢ poprawnos¢ montazu poszczegoélnych elementéw.

4.7.3. Badania, pomiary i sprawdzenie

Badaniom, pomiarom i sprawdzeniu powinny podlega¢:

1. Jakosc¢ i sposdb mocowania urzadzen i materiatow pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi
normami, projektem, niniejszg ST.

2. Wykonanie prac zanikajgcych potwierdzone protokotami odbioréw czesciowych i wpisami do
dziennika budowy, a w szczegolnosci:

a. prawidtowos¢ ufozenia, mocowania i oznaczenia linii gtosnikowych, sygnatowych
w systemach instalacyjnych,

b. dtugosci przewoddw.
3. Pomiary sprawdzajgce linii sygnatowych: polaryzacja, symetria, ciggtosc linii.
4. Dokumentacja powykonawcza, ktéra musi zawierac:

a. oswiadczenie kierownika prac o wykonaniu prac zgodnie z projektem i stosownymi
przepisami,

b. dokumentacje techniczno-ruchowe urzadzen dostarczanych fabrycznie,
c. certyfikaty, deklaracje zgodno$ci i dopuszczenia na zastosowane materiaty i urzgdzenia,
d. protokoty z przeprowadzonych prob,

e. instrukcje obstugi systemu.
4.8. Obmiar prac

4.8.1. 0Ogoélne zasady obmiaru prac

Obmiar prac bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac zgodnie z dokumentacjg projektowq i
ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie w ilosciach podanych
w przedmiarze prac lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
prac. Obmiar gotowych prac bedzie przeprowadzany z czestoscig wymagang okreslong w Umowie.
4.8.2. Szczegoétowe zasady obmiaru prac

Dtugosci utozonych przewoddw oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie wymiaréw wyrazonych
w metrach. llosci zamontowanych tablic i przytgczy sygnatowych oblicza sie na podstawie okreslonych
w projekcie ilodci wyrazonych w sztukach/kompletach.
4.8.3. Jednostki obmiarowe
Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu prac wymienionych w niniejszej ST:
1. w metrach (m) mierzy sie prace:
a. uktadanie przewodow.

2. w sztukach/kompletach (szt./kpl.) mierzy sie prace:
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]
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a. montaz przytgczy gtosnikowych,

b. montaz przytgczy sygnatowych.

3. w kompletach (kpl.) mierzy sie prace:

a. kalkulacja wtasna,
b. wykonanie pomiardw,
c. szkolenie obstugi,

d. wykonanie dokumentacji powykonawczej.

4. w pomiarach (pomiar) mierzy sie prace:

a. pomiar symetrii linii sygnatowych/gtosnikowych,
b. pomiar polaryzacji linii sygnatowych/gtosnikowych,
c. pomiar ciggtosci linii sygnatowych/gtosnikowych,

d. pomiar uziemien.

b
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4.9. Odbior prac
4.9.1. Warunki ogéline

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania prac w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedktadajgc osobie wskazanej przez Inwestora do prowadzenia nadzoru do oceny i zatwierdzenia
dokumentacje powykonawczg prac.
4.9.2. Warunki szczegbétowe
W zaleznosci od ustaleh w ST prace podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

1. odbiorowi prac zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

2. odbiorowi czesciowemu,

3. odbiorowi ostatecznemu,

4. odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr prac zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wykonawca powinien kazdorazowo zgtosi¢ osobie
wskazanej przez Inwestora do prowadzenia nadzoru. Odbioru ostatecznego dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci osoby wskazanej przez Inwestora do prowadzenia
nadzoru i Wykonawcy. Do odbioru ostatecznego nalezy przygotowaé wszystkie dokumenty budowy,
wyniki pomiaréw kontrolnych, atesty, dokumentacje powykonawcza.

W przypadku wystgpienia prac poprawkowych i uzupetniajgcych komisja wyznaczy termin ich
wykonania.
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5. Podsumowanie

5. Podsumowanie

W niniejszym dokumencie przedstawiono specyfikacje techniczng dla systemu elektroakustycznego.
W kolejnych rozdziatach przedstawiono dla poszczegdlnych systeméw zestaw:

¢ minimalnych wymogdw technicznych dla kazdego urzgdzenia,

e wymogow dotyczgcych montowania urzgdzen,

¢ wymogow dotyczgcych wykonania tras kablowych, przytgczy sygnatowych itp.
o wymogow dotyczgcych prob i odbioréw.

Wszystkie zapisy niniejszego dokumentu muszg by¢é bezwzglednie respektowane. Wszystkie
zastosowane w systemach urzgdzenia muszg spetniaé opisane powyzej wymagania oraz zapisy
dokumentacji projektowej.

Opracowanie jest kompletne z uwagi na cel, jakiemu ma stuzyc.

]
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